
Wie „sauber“ sind unsere Drucke?
Über UV‐ und Digitaldruck, Pflanzenölfarben 
und andere Hürden beim Papierrecycling.

Schulungstag Basiswissen nachhaltige Verpackungen
5. Juli 2019

IHK Akademie München

Axel Fischer
International Association of the Deinking Industry

(INGEDE)

Papier und Druck

• Ein Druckprodukt kann nachhaltig sein –
wenn der Papierkreislauf nicht gestört wird.

• Papier ist ein wichtiger nachwachsender
Rohstoff.

• Druckprodukte – im Wettbewerb mit digitalen
Informationen, Verpackungen mit Kunststoff

• Ökobilanzen oft zugunsten von Papier!  



Verpackungen

• Weiße Verpackungen für Kosmetik, Pharma, 
Lebensmittel: Frischfaser (Zellstoff)

• Faltschachteln (Schuhkarton) 
aus undeinktem Karton

• Wellpappenverpackung aus undeinkter
Welle und ggfs. weißer ggfs. deinkter
Deckschicht

Lebensmittelverpackungen



Lebensmittelverpackungen

Die INGEDE: Forschung und Kommunikation

• Kommunikation nachhaltiger Druckerzeugnisse und 
wie es dabei bleibt

• Kooperationmit Druckern und den zuständigen
Behörden in Sachen Umweltzeichen

• Kooperationmit Herstellern von Druckern, 
Druckfarben, Klebstoffen etc.

• Untersuchungen, Diskussion der Ergebnisse, Beratung
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Papier ist nachhaltig.

(Source: Google)

Papier ist nachhaltig.

(Source: felix features)



Print lebt!
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Print lebt!

• Nachhaltiger Lernen 
von gedrucktem Papier

• Stavanger‐Erklärung

• Tablet‐Klassen

• Eigene Erfahrungen?  



Alle Drucker werden grün. Und Verpacker auch.

Alle Drucker werden grün.

• Alle reden vom Druckprozess, aber 
was ist mit den Druckerzeugnissen?

What is Greenwash?
Greenwash is an environmental claim 
which is unsubstantiated or irrelevant.
It is often used by organisations 
to mislead consumers or distract them 
from the truth.

(TWO SIDES)



Sammlung



Sortierung

Sortierung



Papierrecycling: Sortierung

Papierrecycling: Sortierung



Papierrecycling: Papierfabrik

• Auflösen des Papiers 

• Entfernen von Verunreinigungen

• Druckfarbenentfernung (Deinking)

– Ablösen der Farbe von der Papierfaser

– Entfernen der Farbe aus der Mischung

• Ggfs. Disperger (Zermahlen sichtbarer, spröder Verunreinigungen

• Aufsprühen der Fasersuppe auf ein Sieb; Trocknen 

Papierrecycling: Papierfabrik



Deinking

Reinigung

• Siebe (Größe)

• Zyklone = Cleaner 
(Zentrifugalkräfte)

• Magnetabscheider 
(Heftklammern)



Deinking (Flotation)

• Deinking – der Prozess:

• NaOH erhöht den pH

• Fasern schwellen, 
Farbpartikel platzen ab

• Na4SiO4 fördert die Agglomeration, pH↑

• Aus Seife und Luft entstehen Blasen, 
der Schaum entfernt die Druckfarbe

• Funktioniert nur mit hydrophoben Farben!



Disperger

• Zerkleinert sichtbare 
Verunreinigungen (> 50 µm) 

• Größter Energieverbraucher
in der Papierfabrik (MW)

• Meist anschließende
Flotation, um Helligkeit
wieder zu verbessern



Entfernung der 
Druckfarbe

Einlass

Auslass

Schaum



Deinkingtest im Labor



Deinkingtest im Labor

Trockentoner: Gut!
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Inkjet …
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Inkjet …
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Altpapierproben im Labor (Testblätter)
vor und nach dem Deinking



Deinken vernetzter Farben

• Problem: 
große Partikel (zu schwer für die Flotation)
nicht oder nicht ausreichend hydrophob

• Druckfarben und/oder Lack

Deinking von vernetzten Druckfarben

• Mineralölfreie Farben: Pflanzenölfarben 
vernetzen durch oxidative Trocknung

• UV‐Farben und Lacke: Polyacrylate;
Photoinitiatoren induzieren Polymerisation

• HP Indigo (Flüssigtoner): Polyethylenfilm, 
flexibel, hohe Kohäsion

• Landa: auch ein Polymerfilm, von Träger auf 
Papier übertragen, anschließend fixiert  



Lack?

• Deinkbarkeitstest 
von Drucken mit 
mineralölfreier Farbe 
und Dispersionslack 

Lack!

• Deinkbarkeitstest 
von Drucken mit 
mineralölfreier Farbe 
und Dispersionslack 



Mineralölfreie Druckfarbe  falsche Claims

• Erfundenes Logo in Kundenzeitschrift, 
Nachhaltigkeitsbericht, mit LE‐UV gedruckt 

Mineralölfreie Druckfarbe  falsche Claims



Mineralölfreie Druckfarbe  falsche Claims

Mineralölfreie Druckfarbe  falsche Claims

(aktualisiert, aber weiterhin 
nicht deinkbar)



Schlechte Deinkbarkeit einer 
LED-Offset-UV-Farbe 
Schlechte Deinkbarkeit einer 
LED-Offset-UV-Farbe 

undeinktundeinkt deinktdeinkt

Hintergrund: Deinkter Stoff (UV-gehärtete Farbe 
auf einem Zeitschriftenumschlag)

Neu: Gut deinkbare LED‐Druckfarbe

• Kooperation von Siegwerk mit Stora Enso

• Auf dem INGEDE‐Symposium vorgestellt

• hervorragende Ergebnisse



UV‐Farben – echter Schaden in der Papierfabrik

UV‐Farben – echter Schaden in der Papierfabrik



UV‐Farben – echter Schaden in der Papierfabrik

Papier‐ und Kartonfabrik: Schmutzpunkte im 
Gutstoff (Maschinenbütte Decke)



Papier‐ und Kartonfabrik: Schmutzpunkte im 
Gutstoff (Maschinenbütte Decke)

Probleme mit Indigo: Schmutzpunkte



Indigo: Schmutzpunkte! 

Indigo 



Landa, Drupa 2016

Pictures: landanano.com, wikimedia commons RaBoe

Landa



Landa

undeinkt deinkt

Test und Zertifizierung

• INGEDE‐Deinkbarkeitstest:
‐ Reproduzierbares und gut dokumentiertes Verfahren
‐ Kooperation mit Herstellern, zum Teil unter NDA

• Zertifizierung:
‐ steigende Präsenz und Bedeutung
im Marketing für Digitaldrucker u. a.
‐ Erforderlich für Österreichisches Umweltzeichen,
EU Ecolabel, Blauer Engel (UZ 14, UZ 195)



Produktverantwortung
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Wie „sauber“ sind Ihre Drucke?
Produktdesign, Rezyklierbarkeit?

Vielen Dank!
www.ingede.com                                                                            pr@ingede.com

INGEDE. Wir sind die Deinker.


